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(54) Vorrichtung zum Ausscheiden von Wasser aus Diesel kraftstofl 



(57) Eine Vorrichtung zum Abscheiden von Wasser 
aus Dieselkraftstoff mit einem Wasserabscheider 1 zum 
Sammeln des Wassers, welches aus dem in einem 
Kraftfahrzeugtank vorgesehenen Dieselkraftstoff abge- 
schieden ist, wobei der Wasserabscheider 1 uber eine 



Leitung 5 mit der Auspuffanlage 2 des Kraftfahrzeugs 
verbunden ist, und in der Leitung 5 ein Forderdruck fur 
den Transport des abgeschiedenen Wassers zur Aus- 
puffanlage 2 vorgesehen ist, in welcherdas abgeschie- 
dene Wasser verdampft wird. 
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,s Beschreibung 

[0001] Die Erfindungbetriffteine Vorrichtung zum Ab- 
scheiden von Wasser aus Diesel kraftstoff nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 . 

[Stand der Technik] 

[0002] Es ist bekannt, bei der Kraftstoffversorgung 
von Dieselmotoren einen Wasserabscheider vorzuse- 
hen. Dieser Wasserabscheider besitzt einen Sammel- 
raum fur das abgeschiedene Wasser mit einem be- 
grenzten Aufnahmevolumen von beispielsweise 0,251 . 
Bei den Wartungsarbeiten wird das abgeschiedene 
Wasser entleert und entsorgt. Es ist auch bekannt, eine 
Wasserstandsanzeige vorzusehen, die dem Fahrzeug- 
halter anzeigt, daB diese Arbeiten durchgefuhrt werden 
sollen. Das Aufnahmevolumen des im Wasserabschei- 
der gesammelten Wassers ist durch den am Kraftfahr- 
zeug vorhandenen Bauraum begrenzt. Es besteht da- 
her bei Dieselkraftstoffen, welche einen hohen Wasser- 
anteil haben, der uber 2% bis 5% hinausgeht, die Ge- 
fahr, daB Schaden an der Einspritzpumpe bzw. den In- 
jektoren des Kraftstoff einspritzsy stems auftreten. Diese 
Gefahr besteht insbesondere dann, wenn Dieselkraft- 
stoff mit hohem Wasseranteil von bis zu 25%, wie es 
beispielsweise in osteuropaischen Landern der Fall ist, 
zum Einsatz kommt. KorrosionsanfalligeTeile innerhalb 
der Einspritzpumpe und des Einspritzsystems, wie bei- 
spielsweise Schleifkontakte, konnen daher zu Funkti- 
onsstorungen und Ausfallen innerhalb relativ kurzer 
Zeitraume, die innerhalb des Gewahrleistungszeitrau- 
mes liegen, fuhren. 

[Aufgabe der Erf indung] 

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vor- 
richtung zum Abscheiden von Wasser aus Dieselkraft- 
stoff der eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem 
das Fassungsvermogen des Wasserabscheiders mini- 
miert werden kann. 

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 
1 gelost. Die Unteranspruche beinhalten vorteilhafte 
Weiterbildungen der Erfindung. 
[0005] Durch die Erfindung ist eine kontinuierliche 
Wasserabscheidung gewahrleistet. Dies wird dadurch 
erreicht, daB der Wasserabscheider bzw. der Sammel- 
raum fur das Wasser im Wasserabscheider uber eine 
Leitung mit der Auspuffanlage des Kraftfahrzeugs ver- 
bunden ist. In der Leitung wird ein Forderdruck bei- 
spielsweise Unterdruck hergestellt, der fur den standi- 
gen Transport des abgeschiedenen Wassers zur Aus- 
puffanlage sorgt. In der Auspuffanlage ist eine Ver- 
dampfungsstelle vorgesehen, an welcher eine ausrei- 
chend hohe Temperatur zum Verdampfen des abge- 
schiedenen Wassers herrscht. 
[0006] Im Wasserabscheider bzw. im Sammelraum 
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fur das Wasser im Wasserabscheider kann ein Wasser- 
standsfuhler vorgesehen sein, der bei Uberschreiten ei- 
nes festgelegten Fiillstandes im Wasserabscheider die 
Funktion des oben beschriebenen Systems einleitet. 

5 Bei Unterschreiten des Fiiilstandes wird die Ableitung 
von Wasser aus dem Wasserabscheider eingestellt. 
[0007] In der Leitung kann ein Ventil vorgesehen sein, 
welches in Abhangigkeit von einer zum Verdampfen des 
Wassers ausreichende Temperatur, d.h. einer Mindest- 

10 temperatur von ca. 100°C an der Verdampfungsstelle 
geoffnet wird. Hierzu kann eine TemperaturmeBeinrich- 
tung (Temperaturfuhler) im Bereich der Verdampfungs- 
stelle vorgesehen sein, welche mit einer das Ventil an- 
steuernden Steuereinrichtung verbunden ist. Ferner 

is kann eine ebenfalls mit der Steuereinrichtung verbun- 
dene DruckmeBeinrichtung vorgesehen sein, so daB 
festgestellt werden kann, ob an der Verdampfungsstelle 
in der Abgasanlage die fur eine vollstandige Verdamp- 
fung erforderlichen Zustande vorliegen. Die Informatio- 

20 nen uber die Temperatur und den Druck wird der Steu- 
ereinrichtung in Form von MeBsignalen zugefuhrt. Die 
Steuereinrichtung kann Bestandteile einer elektroni- 
schen Motorsteuerung sein und fuhrt die oben beschrie- 
bene Auswertung der MeBsignale durch. 

25 [0008] Zur Erzeugung des Forderdrucks in der Lei- 
tung kann ein Unterdruckerzeugervorzugsweise an der 
Einleitungsstelle der Leitung in die Auspuffanlage vor- 
gesehen sein. Hierdurch erreicht man den erforderli- 
chen Druckunterschied zwischen dem Kraftstoffsystem 

30 bzw. dem Wasserabscheider und der Abgasanlage zur 
Forderung des abgeschiedenen Wassers. Dies kann 
beispielsweise durch eine Saugstrahlpumpe erreicht 
werden, in welcher der Massenstrom in der Abgasanla- 
ge den erforderlichen U nterdruck an der Einleitungsstel- 

35 ie erzeugt. 

[0009] Hierdurch erreicht man eine gesteuerte Zufuh- 
rung des abgeschiedenen Wassers gegebenenfalls mit 
geringen Anteilen an Emulgat uber die Leitung in die 
Auspuffanlage. Anderungen der Abgaszusammenset- 

40 zung fallen in nennenswertem Umfang nicht an. Eine 
eventuelle Erhohung der CH-Anteile wird durch Minde- 
rung von NO x - Anteilen aufgewogen. 
[0010] Die Einieitungsstelle fur das abgeschiedene 
Wasser liegt - in Stromungsrichtung betrachtet - bevor- 

45 zugt vor einem Abgasnachbehandlungssystem wie bei- 
spielsweise einem Katalysator. 

[0011] Durch die Erfindung erreicht man ein Freihal- 
ten des Einspritzsystems von Wasser, das im Diesel- 
kraftstoff vorhanden ist. Eine Verbesserung der Ab- 

50 scheidungswirkung uber die herkommliche Schwer- 
kraftabscheidung hinaus, kann beispielsweise durch ei- 
ne Zentrifuge erreicht werden. Man erreicht durch die 
Erfindung eine Erhohung der Lebensdauer der Ein- 
spritzanlage. Das zusatzliche Gewicht laBt sich im we- 

55 sentlichen durch eine Verringerung derGroBe des Kraft- 
stoff-Filters weitgehend kompensieren. 
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[Beispiele] 

[0012] Anhand der Figur, in welcher schematisch ein 
Ausfuhrungsbeispiel dargestellt ist, wird die Erfindung 
noch naher erlautert. 

[0013] Ein Wasserabscheider 1 eines Dieselkraft- 
stoffsystems eines Kraftfahrzeugs ist uber eine Leitung 

5 mit einer Auspuffanlage 2 des Kraftfahrzeugs verbun- 
den. In der Auspuffanlage 2 ist eine Verdampf ungsstelle 

6 vorgesehen, durch welche der Abgasstrom des Die- 
selmotors hindurchstromt und eine Mindesttemperatur 
von 100°C aufweist. Um das im Wasserabscheider 1 
aus dem Dieselkraftstoff abgeschiedene Wasser an die 
Verdampfungsstelle 6 zu bringen, wird in der Leitung 5 
ein Forderdruck, insbesondere Unterdruck erzeugt. 
Hierzu dient ein Unterdruckerzeuger 7, welcher an der 
Einleitungsstelle der Leitung 5 in die Auspuffanlage 2 
vorgesehen ist. Der Unterdruckerzeuger 7 kann eine 
Saugstrahlpumpe sein, durch welche der Massenstrom 
des Abgases hindurchstromt und den erforderlichen 
Unterdruck erzeugt. 

[001 4] Im Bereich der Verdampfungsstelle 6 befinden 
sich eine TemperaturmeGeinrichtung und eine Druck- 
meGeinrichtung 9. Diese MeGeinrichtungen erfassen 
die an der Verdampfungsstelle 6 herrschende Tempe- 
ratur und den Druck und liefern entsprechende MeGsi- 
gnale an eine Steuereinrichtung 3. Die Steuereinrich- 
tung 3 kann Bestandteil der elektronischen Motorsteue- 
rung sein und rechnergestutzt die MeGsignale der Tem- 
peraturmeGeinrichtung 8 und der DruckmeGeinrichtung 
9 auswerten. 

[0015] Wenn die Temperatur und der Druck an der 
Verdampfungsstelle 6 derartsind, daG einevollstandige 
Verdampfung des abgeschiedenen Wassers gewahrlei- 
stet ist, wird von der Steuereinrichtung 3 ein in der Lei- 
tung 5 vorgesehenes Ventil 4 geoffnet. Das abgeschie- 
dene Wasser gelangt an die Verdampfungsstelle 6 und 
wird dort vollstandig verdampft. 

[0016] Hierdurch erreicht man eine kontinuierliche 
Wasserabscheidung aus dem Dieselkraftstoff, so daG 
das Aufnahmevolumen im Abscheiderfurabgeschiede- 
nes Wasser minimiert werden kann. AuGerdem ist der 
dem Einspritzsystem des Dieselmotors zugefuhrter 
Kraftstoff frei von Wasser, so daG die Lebensdauer der 
Einspritzanlage deutlich erhoht werden kann. 
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9" DruckmeGeinrichtung 
10 Wasserstandsfuhler 



5 Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zum Abscheiden von Wasser aus Die- 
selkraftstoff mit einem Wasserabscheider zum 
Sammeln des Wassers, welches aus dem in einem 

10 Kraftfahrzeugtank vorgesehenen Dieselkraftstoff 
abgeschieden ist, dadurch gekennzeichnet, daG 
der Wasserabscheider (1 ) uber eine Leitung (5) mit 
der Auspuffanlage (2) des Kraftfahrzeugs verbun- 
den ist, wobei in der Leitung (5) ein Forderdruck fur 

15 den Transport des abgeschiedenen Wassers zur 
Auspuffanlage (2) vorgesehen ist, und daG in der 
Auspuffanlage (2) eine Verdampfungsstelle (6) vor- 
gesehen ist, an welcher das abgeschiedene Was- 
ser verdampft wird. 

20 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG in der Leitung (5) ein Ventil (4) vorge- 
sehen ist, welches in Abhangigkeit von einer zum 
Verdampfen des Wassers ausreichenden Tempe- 
rs ratur an der Verdampfungsstelle (6) geoffnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG eine TemperaturmeGeinrichtung (8) 
im Bereich der Verdampfungsstelle (6) vorgesehen 

30 ist, die mit einer das Ventil (4) ansteuernden Steu- 
ereinrichtung (3) verbunden ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daG zur Erzeugung des For- 

35 derdruckes in der Leitung (5) ein Unterdruckerzeu- 
ger (7) an der Einleitungsstelle der Leitung (5) in die 
Auspuffanlage (2) vorgesehen ist. 
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[Bezugszeichenliste] 
[0017] 

50 

1 Wasserabscheider 

2 Auspuffanlage 

3 Steuereinrichtung 

4 Ventil 

5 Leitung 55 

6 Verdampfungsstelle 

7 Unterdruckerzeuger 

8 TemperaturmeGeinrichtung 
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